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2013 NYT Video

New York Times, March 30, 2013

Video here:
https://vp.nyt.com/video/2013/03/31/20021_1_cushion‐makers_wg_480p.mp4



1‐Bromopropane/N‐propylbromide

• Colorless liquid solvent
• Also used in asphalt production and cleaning products for auto body 
shops, dry cleaners, and electronics manufacturing

• Sheri worked for 5 years from 2007‐2012 without adequate 
ventilation or respirators

• n‐PB damaged nerve endings causing a “dead foot”
• Recommendations by ACGIH that fumes at workplace stay below 10 
ppm (now 0.1 ppm), EPA recommends <25 ppm. Royale tested as 
“equal or greater than 100 ppm”

• OSHA still has no workplace limit for n‐PB



Averting toxic exposure is the smartest, cheapest, and healthiest approach.
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WA Product Laws

LAW Title Passed RCW Effective
Packages containing metals 1991 70.95G July 1993
Mercury 2003 70.95M Jan 2006
PBDE flame retardants 2007 70.76 Jan 2008/2011
Children's safe products 2008 70.240 July 2011/2017
Replacement of lead wheel weights 2009 70.270 Jan 2011
Bisphenol‐A restrictions on sale 2010 70.280 July 2011/2012
Brake friction material 2010 70.285 Jan 2015 
Stormwater pollution – Coal tar 2011 70.295 Jan 2012
Recreational water vessels ‐ anti‐fouling paint  2011 70.300 Jan 2018/2020
PFAS Aqueous Fire Fighting Foam 2018 70.75A Jul. 2018/2020
PFAS Food Contact Material 2018 70.95G Jan 2022



WA Chemicals Regulated
LAW Title Chemicals
Packages containing metals Lead, Mercury, Cadmium, Hex Chromium
Mercury Mercury
PBDE flame retardants Penta‐, Octa‐, and Deca‐brominated diphenyl ethers
Children's safe products Lead, cadmium, 6 phthalates, 5 flame retardants
Replacement of lead wheel weights Lead
Bisphenol‐A restrictions on sale Bisphenol A
Brake friction material Asbestos, Cadmium, Hex Chromium, Lead, Mercury, Copper
Stormwater pollution – Coal tar Coal tar pitch, PAH
Recreational water vessels ‐ anti‐fouling paint  Copper
PFAS Aqueous Fire Fighting Foam PFAS
PFAS Food Contact Material PFAS

PAH: polycyclic aromatic hydrocarbons
PCB: polychlorinated biphenyls
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PFAS‐Containing Products

8*Buck, Robert C., et al. "Perfluoroalkyl and polyfluoroalkyl substances in the environment: terminology, 
classification, and origins." IEA&M 7.4 (2011): 513-541.

https://fluorocouncil.com/fluorocouncil/about/
https://pfas‐1.itrcweb.org/wp‐content/uploads/2018/03/pfas_fact_sheet_naming_conventions__3_16_18.pdf



PFAS Concerns

• Cancer, Kidney and Liver Disease
• Weakened Childhood Immunity
• Low birth weight
• Altered development
• Food and drinking water most 
likely sources of exposure

• Persistent “Forever Chemical”

www.ewg.org



Why Food Packaging?
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Some Potential Food‐related PFAS Exposure Routes
• Food via PFAS in food‐contact materials.
• Food/packaging to compost/biosolids to food.

o Beneficial reuse of manufacturing waste.
o Home recycling (e.g., Seattle), composting.

• Releases from manufacturing operations.

Not 
addressed 
by FDA 

approvals.

PFAS accumulate in plants



Food Packaging Restrictions
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http://app.leg.wa.gov/rcw/default.aspx?cite=70.95G
https://fortress.wa.gov/ecy/publications/documents/1804034.pdf

Revised Code of Washington 70.95G
January 2022
• No manufacture, sale or distribution of PFAS 
containing food packaging.

BUT first:
• “Identifies that safer alternatives are 
available, and the safer alternative 
determination is supported by feedback from 
an external peer review of the department's 
alternatives assessment”:



Assess Viable Alternatives
Alternatives Assessment‐ Process for identifying and 
comparing potential chemical and non‐chemical existing 
alternatives used as substitutes to replace chemicals or 
technologies of high concern.

Look at Hazard, Exposure, Performance, Cost/Availability, Materials 
Management, Social Impact, Life Cycle

12



Phase out hazardous chemicals? YES! 
But what about the alternatives?

13

Frying Pan Fire!



Regrettable Substitution
Process example‐ Glue Spray Adhesives

1,1,1‐trichloroethane (TCE)
‐damages ozone

‐Neurotoxin

New York Times, March 30, 2013

n‐ Propyl bromide  
(no OSHA PEL)

‐Safe for ozone

‐Carcinogen/CNS

Methylene Chloride 
(OSHA PEL)

‐Safe for ozone
‐Carcinogen/Neurotoxin

Video here:
https://vp.nyt.com/video/2013/03/31/20021_1_cushion‐makers_wg_480p.mp4



Example Frameworks for AA



What are the Chemical Hazards?

How would you find out?

SDS



Scorecard
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Authoritative Lists



GreenScreen List Translator



GreenScreen List Translator Published 
Method



GreenScreen List Translator Example
aka Methylene Chloride



GreenScreen List Translator Example



Compare Chemical Hazards



Assess and Prioritize Chemical Hazards
Example Tools

• ChemHAT
• GreenScreen ® List Translator Tools +

‒ Chemical Hazard Data Commons
‒ ToxNot
‒ Pharos

• Quick Chemical Assessment Tool (QCAT)
• GreenScreen®

Complexity



www.epa.gov/saferchoice/safer‐ingredients

EPA Safer Choice
Safer Chemical Ingredient List

Safer Choice 
Approved Ingredients:
• Product Name
• Company
• Functional Class
• Max use %
• Direct Release Criteria

https://cleangredients.org/database/



EPA Safer Choice Product Labeling Program

Some product types:
• All Purpose Cleaners
• Floor Strippers
• HVAC Maintenance
• Medical Instrument Cleaners
• Odor Removers
• “Other Business Products”

https://www.epa.gov/saferchoice/products



Regrettable Substitution
Alternatives

•2001 EPA Alternatives Assessment
• Water‐based Latex Adhesives
• Acetone‐based Adhesives

• On Safer Chemical Ingredient List

Best!



Regrettable Substitution
Alternatives

•2011 DTSC Alternatives Assessment
• Water‐based Latex Adhesives
• Acetone‐based Adhesives

• On Safer Chemical Ingredient List

BM‐2
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Senate Bill 5135‐Pollution Prevention For Our 
Future Act
• Every 5 years Ecology must

• Identify 5 priority chemicals
• Priority consumer products that are a source of priority 
chemicals

• Determine regulatory actions on use of priority chemicals 
in priority consumer products

• No action, provide notice, restrict or prohibit, require 
information.

• To restrict or prohibit‐the agency must determine “safer 
alternatives are feasible and available”



California DTSC Priority Products



Training Opportunity: OSHA 7225‐Transitioning to Safer Chemicals 

https://osha.washington.edu/osha/course/transitioning‐safer‐chemicals

● OSHA’s seven‐step substitution 
planning process 

● Hands‐on activities connect to: 
◦ Case Studies

● Tools, related resources and 
databases 

2019 dates posted!



Thank You
Any Questions?

Craig Manahan
Craig.Manahan@ecy.wa.gov







2010‐ male 52, co‐owner of a bathtub refinishing company, ‐ refinishing 
a bathtub in an apartment bathroom that was approximately 5 feet by 8 
feet with an 8‐foot ceiling. He was using a product that contained 60%–
100% methylene chloride. The bathroom ceiling had a 50 cubic feet per 
minute ventilation fan; however, the fan was off. The man wore latex 
gloves and did not wear respiratory protection or use engineering 
controls (e.g., a local exhaust ventilation system) to vent the methylene 
chloride vapor. 
……
An apartment maintenance man entered the apartment to look for the 
man and found him behind the closed bathroom door, unresponsive, 
and slumped over the tub. 
…..
The man was declared dead at the hospital. 

References‐ https://www.youtube.com/watch?v=8lG6dAZE52k&feature=youtu.be&list=PL43A44D61109073BC
https://www.cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mm6107a2.htm?s_cid=mm6107a2_w

Paint Strippers‐ Unintended Consequences



OSHA Toolkit for Transitioning to Safer Chemicals

www.osha.gov/dsg/safer_chemicals/



Common Question
Is the Chemical or material safe enough for its intended use? 

38

Risk Assessment
• Evaluates whether products on the 

market impact human health and the 
environment
• Determine hazard(s)
• Estimate exposure
• Decide does the product cause harm during 

intended use?



Online Green Chemistry and Chemical Stewardship 
Certificate Program

Three‐course online certificate program 
1. Sustainability, Toxicology & Human 

Health 
2. Principles of Green Chemistry 
3. Assessment Tools for Safer Chemical 

Decisions 

First Certificate started in 2015

Designed for:
Professionals interested in learning and applying the principles 
of alternative chemistries and green toxicology in their work

https://osha.washington.edu/pages/green‐chemistry‐chemical‐stewardship‐online‐certificate‐program

2019 Enrollment information available now.



Washington Department of Ecology

40

https://ecology.wa.gov/

Do we regulate PFAS? 
– Dangerous waste rule.
– Children’s safe products 

reporting rule.
– Chemical action plan 

under PBT rule.
– Firefighting foam law.
– Food contact paper law.



What if Safer Alternatives don’t Exist?

*Anastas, P.T.; Warner, J.C., Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford 
University Press, 1998.

Green Chemistry: The design of chemical products 
and processes that reduce or eliminate the use 
and generation of hazardous substances.
• What is the function of the product?
• How can I meet this function using Green 

Chemistry Principles?

Hazard                   Exposure



What do a duck, a couch, and thermal receipts have in 
common?   



Figure 1 from:
https://www.nrdc.org/sites/default/files/toxic‐chemicals‐vulnerable‐populations‐report.pdf

Life Cycle of a Product



Bisguaiacol F (BGF)
Innovation‐ new Chemical

• Thermosets
• Thermoplastics BGF

BPA



 Complete elimination of chemical developer

Thermal Papers
2017 Presidential Green Chemistry Challenge Award Winner

Thermal Paper Figure from:
Dow and Koehler’s joint Presidential Green Chemistry Nomination Application 

https://www.epa.gov/greenchemistry/presidential‐green‐
chemistry‐challenge‐winners



1. Prevention
2. Atom Economy
3. Less Hazardous Chemical Synthesis
4. Designing Safer Chemicals
5. Safer Solvents and Auxiliaries
6. Design for Energy Efficiency
7. Use of Renewable Feedstocks
8. Reduce Derivatives
9. Catalysis
10. Design for Degradation
11. Real‐time Analysis for Pollution Prevention
12. Inherently Safer Chemistry for Accident Prevention

Eliminate/Reduce 
Hazard

(3,4,5,10,12)

Minimize Material, 
Waste and Energy use

(1,2,6,8,9,11)

Renewable Feedstock
(7)

12 Principles of Green Chemistry

46



Some other trainings/webinars

Ecology.wa.gov/SaferAlternatives

Data Commons:
https://www.greenscreenchemicals.org/resources/entry/webinar‐chemical‐
hazard‐data‐commons

GreenScreen List Translator:
https://www.greenscreenchemicals.org/resources/entry/webinar‐a‐dive‐into‐
greenscreen‐list‐translator

Safer Choice:
https://www.beyondbenign.org/webinar/epa‐safer‐choice‐program/

Green Chemistry ‐ Finding Safer Alternatives for Occupational Applications
https://youtu.be/_F5t10ZgPlI



Toxics in Packaging Law (RCW 70.95G)

• Amended in 2018 to include PFAS in food packaging
• (1) Beginning January 1, 2022, no person may manufacture, 
knowingly sell, offer for sale, distribute for sale, or distribute for use 
in this state food packaging to which PFAS chemicals have been 
intentionally added in any amount. This prohibition may not take 
effect until the department of ecology completes the following: (a) 
Identifies that safer alternatives are available, and the safer 
alternative determination is supported by feedback from an external 
peer review of the department's alternatives assessment; and (b) 
publishes findings, as required under subsection (3) of this section.



Toxics in Packaging Law (RCW 70.95G)
• (2) To determine whether safer alternatives to PFAS chemicals exist, the department of ecology 
must conduct an alternatives assessment as part of the PFAS chemical action plan that:

• (a) Evaluates less toxic chemicals and nonchemical alternatives to replace the use of a chemical;
• (b) Follows the guidelines for alternatives assessments issued by the interstate chemicals clearinghouse; and
• (c) Includes, at a minimum, an evaluation of chemical hazards, exposure, performance, cost, and availability.

• (3) By January 1, 2020, the department of ecology must publish its findings in the Washington 
State Register on whether safer alternatives to PFAS chemicals in specific applications of food 
packaging are available for each assessed application and submit a report with the findings and 
the feedback from the peer review of the department's alternatives assessment to the 
appropriate committees of the legislature. In order to determine that safer alternatives are 
available, the safer alternatives must be readily available in sufficient quantity and at a 
comparable cost, and perform as well as or better than PFAS chemicals in a specific food 
packaging application. If an alternative is a chemical, it must have previously been approved for 
food contact by the United States food and drug administration, such as through the issuance of a 
determination that the chemical has a reasonable certainty of causing no harm.



Toxics in Packaging Law (RCW 70.95G)

• 4) The prohibition on the use of PFAS chemicals in food packaging:
• (a) Becomes effective January 1, 2022, if the report required under subsection (3) of 
this section finds that safer alternatives are available for specific food packaging 
applications;

• (b) Does not take effect January 1, 2022, if the report required under subsection (3) 
of this section does not find that safer alternatives are available for specific food 
packaging applications.

• (5) If the department of ecology does not find that a safer alternative is 
available for some or all categories of food packaging applications, 
beginning January 1, 2021, and each year following, the department of 
ecology must review and report on alternatives as described in subsection 
(2) of this section. The prohibition in this section for specific food packaging 
applications takes effect two years after a report submitted to the 
legislature required under subsection (3) of this section finds that safer 
alternatives are available.


